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fur ahnliche Zwecke Verwendung finden. (D. R. P. 414173, 
K1. 23a, Gr. 3, vom 3. 11. 1923, ausg. 26. 5. 1925, vgl. Chem. 
Zentr. 1925 I1 1641.) dn. 

Ali Fahim, Cairo (&-ten). Miihle zum RafLinieren von 
Boholen, 1. &d. gek., da5 der  Behalter (a) die  Form eines 
Ringes von V-formigem Querschnitt besitzt, der dem Achsial- 
schnitt der Walze oder Walzen entspricht. - 2. dad. gek., da5 

der Spitzenwinkel im Walzenachsial- 
schnitt &was kleiner als im Querschnitt 
des Behalters ist, so da5 das Spiel zwi- 
schen Walze und Behalterwand nach 
oben hin abnimmt. - 3. dad. gek., da5 
die Wake  oder Walzen (d) unter der 
Wirkung eines Planetenradgetriebes 
auiJer der Rotations- auch eine Um- 
wilzungsbewegung im Behalter aus- 
fdhren. - Dadurch, daD die Arbeits- 
fllchen der Walzen in &ern geringen 
A m a n d  von den Seiten des Behaters 
liegen wird ein Quetschen des Mate  

rials k w i r k t ,  wenn es zwischen die Walzen und die Behiiltar- 
wand gedriickt wird. Die Walzen konnen des  weiteren mit 
Nuten, wie z. B. mit einer Reihe von nahe nebeminander- 
liegenden Nuten, versehen werden, die sich von einem nach 
dem andern Ende der Walzen erstrecken. (D. R. P, 416094, 
K1. 23a, Gr. 3, voni 31. 5. 1924, Prior. Engl. 31. 5. 1923, ausg. 
6. 7. 1925, vgl. Chem. Zenk. 1925 I1 2236.) 

13. Farbstoffe, Textilindustrie. 
dn. 

Farbenfabriken vorm. Friedr. Bayer & Co., Leverkusen 
b. Koln a. Rh. ErEnder: Dr. Emil Hubert und Dr. Otto Leuchs, 
Elberfeld. Vorriehtusg eum Verarbeiten von Spinnmassen auf 
kiinstliche Seide nach dem Streckspinnverfahren mittels einer 

freihangenden Fliissigkeitssiiule, 1. gek. durch ein 
in einem beiderseits geschlossenen Zylinder (a) 
unten durchgefiihrtes enges Rohr (c) von gleich- 
bleibendem Durchmesser. - 2. dad. gek., da13 an 
den oberen Teil des Rohres (c) ein kurzer Trichter 
(d) angesetzt ist. - Der aus der Diise austretende 
Faden passiert zunachst die obere Schicht des 
Bades, in dem er gestreckt wird und tritt dsnn in 
das eigentliche Fallungsbad ein, in dem er unliis- 

'' lich und hart gemacht wird. Die Vorrichtung lint 
den Vorzug, da5  der Faden sofort in ein konzen- 
triertes Bad eintritt, wodurch e r  guten Glanz und 

Festigkeit erhalt. Beim Gebrauch des Apparates gelingt es mit 
der  Halfte bis zwei Drittel der sonst erforderliclien Fallungs- 
fliissigkeit auszukommen. (D. R. P. 417988, K1. 29a, Gr. 6, 
vorn 15. 5. 1924, ausg. 27. 8. 1925.) 

Ernst GeSner, 8.-G., Textilmasehinenfabrik, Aue, Erzgeb. 
Usaugevorrichtung, insbesondere fur unter Vakuum arbeitende 
Gewebe - Breitsiiureeinnchtungen, dad. gek., daB an den 

Vakuumraum (v) zwei Xentilkolben 
(kl, kz) mit zwischengeschalteter Kam- 
mer (s) angeschlossen sind, die durch 
einen gesteuerten Doppelhebel (hi, hz) 
rnit den Ventilkolben auf Offnung 
zwangslaufig, auf SchluD hingegen 
kraftschliissig verbunden ist. - Bei 
Breitsaureeilllrichtungen und ahnlichen 
Uaschinen mit Absaugevwrichtungen 
fur die NaBbehandlung von Geweben 

.rn& die Fliissigkeitsabfiihrung wahrend 
des Betriebszustandes ohne Unterbrechung des Vakuums er- 
folgen. Infolge dea Sauregehaltes des Abwassers und der mdt 
ihm abgefiihrten Unreinigkeiten unterlngen die mechanischen 
Absaugevorrichtungen &em erheblichen VerschleiD. Er- 
findungsgema5 ist die Absaugevoxrichtung so ausgebildet, da5 
ihre gesteuerten Ventile nur geringe Bewegungen auszufiihren 
brauchen, und daD der verunrebigten Flussigkeit keine Ge- 
legenheit gegeben wird, zwischen die dichtenden Flachen zu 
gelangen. (D. R, P. 419209, K1. 8 a ,  Gr. 9, vom 18. 12. 1923, 
ausg. 28. 9. 1925.) dn. 

, 

dn. 

18. Sprengstoffe, Ziindwaren. 
Firma Bprengstoberke Dr. R. Nahnsen & Co., Act.-Ges., 

Hamburg, und Dr. Hans Wallasch, Domitz, Elbe. Verfahren zur 

Herstellung von Sprengkapseln mit konisch verengten Innen. 
hiitchen, dad. gek., da9 die  Innenhiitchen auf den ublichen 
Ziehmaschinen der Sprengkapsel-Industrie hergestellt wenlen. 
Zeichn. (D. R. P. 411791, K1. 78e, vom 1. 11. 1923, ausg. 2. 4. 
1925.) dn. 

Friedrich Curt Bunge, Nikolai. Vorrichtung zur Herstellung 
von Sprengpatronen nach dem Sprengeltypus, dad. gek., daD die  
in bekannter Weise im Trog angeordneten Rippen an der  tief- 
sten Stelle des Troges oder in deren Nahe mit Aussparungen, 
Einkerbuligen oder Durchlochungen versehen sind, so daB der 
fliissige Bestandteil des Sprengstoffes in samtliche Abteile 
zwischen den Rippen gelangt. - Durch die  Einrichtung kann 
der  fliissige Bestandteil des Sprengstoffes aus einem Abtail 
zwvischen zwei Rippen, in diie nachfolgenden auch dann gelan- 
gen, wenn der  Spiegel des fliissigen Bestandteiles tiefer ist 31s 
die Hohe der Rippen. Zeichn. (D. R. P. 415453, K1. 78c, vom 
29. 12. 1923, ausg. 27. 6. 1925.) 

Wilhelm Esehbaeh, Troisdorf b. Koln (Rh.). Apparat eum 
Aswiirgen yon Sprengkapseln M Ziindschniire, elektrisebe 
Ziinder usw., dad. gek., da5 die  Spirengkapseln in Anwiirg- 
fut ter gebracht werden, welche in Hohlkorpern eingebaut sind, 
wobei das Anwiirgen durch Anpressen der Wurgbacken mittels 
Hebels oder sonstiger Vorrichtungen erfolgt, - Bei dem bis- 
her ublichen Anwiirgen von Sprengkapseln mittels Anwiirg- 
zange kamen leicht Explosionen vor, die haufig zur Verletzung 
des Arbeiters fuhrten. Hier wird das Anwiirgen in schuDfesten 
Hohlkorpern vorgenommen durch Zusammenziehen von An- 
wiirgbacken oder sonstigen zum Anwiirgen geeigneten Vor- 
richtungen gleichmaDig und anschlieBend ausgefiihrt, so daD 
ein Eindringen von Feuchtigkeit ausgeschlossen wird und ein 
ReiBen der Hiilse nicht erfolgen kann. Zeichn. (D. R. P. 
419 129, K1. 78 e, Gr. 4, vorn 24. 12. 1924, ausg. 21. 9. 1925.) 

dn. 

dn. 
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Verein Deutscher EisenhUttenleute. 
Hauptversammlung am 28. und $9. 11. 1925 in Diisseldorf. 

V o r t r a g e :  0 b e r i n g . H . B l e i b t r e u :  , ,Ausdem ameri- 
lanischen Hochofen-Kokereiwesen". - Obering. G .  N e u  - 
m a n n : ,,Steinanscilze und andere Schwierigkeiten bei Hoch- 
ofengasreinigungen". - Direktor Dr. C. W o 1 f f : ,,Die Ver- 
wendung V O I I  sifiziertem und unsifiziertem Stahl fcr die Rohr- 
herstellung". - Dr.-Ing, H. M e y e r : ,,Spannungsuerlauf und 
Materiafflufl beim Stauchen uon Stahl'. - PTof. Dr.-Ing. P. 
0 b e r h o f f e r : ,,Stahlqualitcit, ihre geschichtfiche Entwick- 
lung". - Prof. Dr.-Ing. G. S t a u b e r : ,,Masse Gasturbinen". - 
Dr.-Ing. 0. P e t e r s  e n : , ,Am der Tdtigkeit des Vereins 
deutscher Eisenhcttenfeute im Cesch6ftsjahre 1925". - Prof. Dr. 
L. M e c h i n  g : ,,Europas VBlker urid das Meer". 

_. - 

Deutsche Pharrnazeutische Gesellschaft. 
Berlin, den 14. 10. 1926. 

Prof. K a u f  m a n  n ,  Jena: ,,nus freie Rhodan und seine 
.4nwendung in der Mapanafyse". 

Die Geschichte des Rhodans geht m u c k  bis auf B e r - 
z e 1 i u s ,  sehr eingehend hat sich L i e b i g mit ihm beschaftigt, 
aber die tatstichliche Gewinnung des freien Rhodans war erst 
der jiingsten Zeit vorbehalten. Bringt man Bleirhodanat mit 
Brom zusammen, so bildet sich das freie Rhodan, das  man in 
Tetrachlorkohlemtoff aufnehmen kann. Filtriert man die Losung 
ab und kiihlt sie sehr stark, d m n  kann man sogar das Rhodan 
zum Auskristallisieren bringen, was Vortr. dem0nshieI.t. Als 
vor eier Jahren sich Vortr. gemeinsam mit K n o r  r dem Stu- 
dium der Keto-Enol-Tautomerie zuwandte, da erschien es  
wiinschenswert iiber ein Reagens zu verfiigen, das energischer 
wirkt als Jod und milder als &om; ein solches ergab sich im 
freien Rhodan. Versuche a d  arzneimittelsynthetischem Geblete 
mit Hilfe von Rhodan durften vielleicht noch rechft interessante 
Ergebnisse zeitigen, schon weil dureb die Einfiihrung des Rhw 
d a m  sich vielhche Variationsmoglichkeiten ergeben, weil aber 
auch das Rhodan sicherlich physiologisch oder pharmakologisch 
eine besondere Rolle spielt, dient es dcxh dem Organismus als'a 
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Mittel zur Entgiftung von Nitrilen. Ebenso besitzt das Rho- 
dan starkere peptisierende Wirkung und es ist nicht aus- 
gescblossm, daD man hjierdurch sekretorische Vorgringe thera- 
peutisch beeinfluissen kann. Das Rhodan sol1 die Zahncaries 
giinsbig beeinflussen. Fur  d6e arzneimittelsynthetiscbe A u s  
nutzung diirfte maagebend sein, dad es leicht gellingt, Sabsti- 
tdionsreaktionen rnit Rhodan dwchzufiihren, ebenso Additions- 
reaktionen an doppelten Bindungen. 

Die Reaktion zwischen Rhodan und Jodkalii veryauft quanti- 
taCiv. Nach d m  friiher schon erwlhnten Metbode gelidgt es 
leicht titerbestandige Losungen zu erhalten. Lhamit geht Vortr. 
auf das Gebiet der  Maaanalyse und ihrer Anwendung, besonders 
in der Fettchemie iiber. Mit Hilfe dtrr Jodzahl werden die VW- 
bandenen mgesattigten Bindungen ohne n&here Differenfierung 
bestimmt; dies ist unter Anwendung des Rhodans moglich ge- 
worden l). Zur weiteren Durcbarbeitung des Gebietes hat sich 
Vortr, mit Dr. G r ii n , Aussig, verbunden. 

An der Aussprache beteiligten sich Prof. R o is e n  m u n d , 
Prof. J o a c h i m o g 1 u und der Vortragende. 1 

Aueerordentliche Sihung der Deutschen Chemischen 
Geselfschaff. 

Berlin, 21. 10. 1925. 
Dr. M i t t a s c h ,  Ludwigshafen: ,,Katalgtische Reaktionen". 
Vortr. berdcksichbii insbesondere die Oberflachenkatalyse, 

d. b. die dmch feste Korper katalytisch h m v m g e h c h t e  
Reaktion von Gasen. Uniter einem Jhtalyeator vwsteM man 
lliach der befinition von B e t z e 1 i u s einen Korper, der dwch 
seine blo8e Anwesenheit eine Peaktion verursacht, die ohne 
seine Anwesenheft nicht auftreten wiirde. Nach der heube all- 
gemein anerkannten Definition von 0 s t w GL 1 d vwsteht man 
unter der Katalyse die  Bexhleunigung eines awh a n  sick 
vorsicbgehenden Vorgangs durch die Gegenwnt ehes echein- 
bar an der  Reaktion unbeteiligten, d. h. lvicht verbrauchten 
Kiirpers. Die kqtalytischen Vorgiinge sind schon firiiher be- 
kannt gewesen, bevor man sich mit ihrem Wesen naher be- 
schaftigte. Man war sich aber schon friih dariiber klar, da8 
eine Wirkung de5 Kaialysators lediglich dwch Beruhmng 
und Kontd t  vcurliegt. %hop D o  b e r e i n e r  ha4 die  kata- 
Iytische Wirkung gekannt. Nicht allgemsin bekannt ist, dad 
wir bei D o b e r e i n e r  auch die ersten Angaben iihw die 
Ammoniakkatalyse qus den Elementen finden. So weist er 
1823 darauf hin, daB Platinoxyd die Lufn @wig des Sauer- 
stoffs beraubt, und daf3 man aus den Elementen Ammoniak 
herstellen kann. Vortr. betont, dafi aber  untw den van 
D o b e r e ,i n e r angegebenen Versucbsbedingungen kein Am- 
rponiiak enfsteht, der h t p m  bei D o b e r e  i n e r aber w h s e r  
aufzuklaren bt. Bemerkt eei bei diieser Gehgenheit, d d  der 
erste Versuch einer Synthese des Ammoniak uberhaupt vie1 
weiter $u!riickreichit. So hat der Henoglich-Jikaunschweigilsche 
und Liineburgische Bergmeister und Chemie-Prokmar H i 1 d e - 
b r a n d t I790 Stickstoff- und Wassarstoffgem~ische tagelang 
stehen la$sen und &ann auf Vorhaadensefin von Ammoniak 
gepriift. Mit besonderer Liebe ist den katalytischen Vor- 
gangen S c h o q b e i n nachgegangen. Vortx. verweist dann 
auf die neuere Entwicklung der katalytischen Reakbionen und 
greift hiier einige Momente besonders heraus. So hat isich V o r  
alIem dier Kreis der katalytischen Beaktianen und Katalysa- 
toren isehr erweitert. Eine hervorragende Rolle spiebn jdzt  
StoRgemische als Katalysatoren, und endlich ist die  Katalyse 
in das Stadium der quantitativen Messungen gelangt, und diese 
sind geeignek, eine exakte Theorie der  KataIyse zu begriinden. 

Als d e r Katalysator, insbesondere fur Gasreaktionen, hat 
lange Zeit das Platin gegolten, andere Stoffe wuTden DUT 
gelegentlich gepriift und verwendet. Heute weiB man jedoch, 
daB alle in fester Form vorliegenden Verbiindungen an sich 
fur die Herbeifiihi-ung von Gaskatalysen in Betracht kornmen 
konnen. Hier gilt die Regel der speaifischen katalytischen 
Wirkung. Das Platin ist incsbesondere bci der  anorganischen 
Grooindustrie den Metallen der Eisengruppe gewichen. Das 
Eisen hat die gro13te Zahl wichtiger Anwendungsfalle aufzu- 
weisen; e6 rnufi allerdings in der  geeignelsten physikalischen 
und chemisehen Form verarbeitet werden. An einer Zeittafel 

1) Naheres s. Z. ang. Ch. 38, 819 119251. 

zeigt Voatr. die Entwicklung der  katalytischen Forschung und 
wendet sich dann der Venvendung der Stoffgemlsche als Kata- 
lysatoren zu. 

Besonders wichtig ist die Reinheit der Kiatalysatoren. 
Besondes von B r e d i g und K n i e t s c h  ist quf dte schad- 
liche Wtrkung der Verunreindgungen hingewiesen worden. 
Die Vergiftung iist technisch von auschlaggebender Bedeu- 
tung, da man in d m  Technik die  katalytischen Reaktionen oft 
monate- und jahrelang dwhf i ihren  w f l .  Reines Eisen wird 
z. €3. dumh geringe Schwefelmengen fur die Katalyse des Am- 
monkaks untauglieh. Jiingeren Datdms als die Erkenntnis der 
Vergiftung der  Katalysatoren iet die Beschafiigung mit dem 
Gegenstiick der Kmtaktgifte. Es kijnnen namlich Katalysa- 
toren dumh diie Gegenwart bestimmtm Fremdstoffe, die  a n  
sich rticht katdytisch wirken, in ihrer Wdrksamkeit verstarkt 
werden. So ist der Versuch gemaeht worden, bei der  H a b e r - 
schen Synthese des Ammoniaks d ie  zuerst verwandten Kata- 
Iysatcrren durch Eisen zu ersetzen. Hierbei wurde dann fest- 
gestellt, dial3 dms Eisen durch zahlreiche Beimnschungen metal- 
lkher  und oxydischer Art in seiner katalytischen Wirkung 
sowohl der  StLrke als der Dauerhaftigheit nach v e r b e s w t  
weden  kann. Auch bei anderen Metallen wie z. B. Molybdan 
gilt dasselbe. Durch diese Beobachtungen ist erst die Uber- 
fbhruing der  Ammmiaksynthese in die GmGtechnik moglich 
geworden und nicht nut- in den W a k e n  der Badischen Anitin- 
und Soda-Fatwik in Oppau und Merseburg wird von dieser 
Erkendnis  Gebmuch gemwh4, sondern auch in allen andern 
Landern, dde die katalytische Ammoniaksynthese ausfiihren. 
Nicht allgemein bekannt ist, dad in der Badischen Anilin- und 
Soda-Fabnik dmie kiinstliche Beeinflufibarkeit der  Katalysataren 
auch in andepen Fallen eine Bestatigung h d ,  so bei den kata- 
lytschen Hydrogenisatoren, es wird die Wirkung der Kataly- 
satoren Nickel und Kupfer verstarkt und dauerhafter gemacht 
durch Beimischungen von z. B. Magnesiumoxyd, Tonerde, 
Ckomoxyd usw. Bei der katalytischen Wasserstoff gewinnung 
durch Einwirkmg von W a e r  auf KohIenoxyd in der Hitze, 
be> der kabalytmhen Ammoniakoxydation durch Luft haben 
Gemiwhe von Ekenoxyd und Wismutoxyd die gleichen Erfolge 
wie PMin.  Die gnte U'irkung der Sauerstoffgemische als 
KaZaIysaiforen wurde auch erkannt bei einer Gruppe neuer 
Reaktionen, bei dem auf Grund d n e r  Anregung von B o s c h 
1913 begonnenen Stadium der  Katalyse von Kc~hlenoxyd-S~asser- 
stoffgemlischen unter Druck. So konnte die Synthese dea Me- 
thanol, des syntherisch dargestelltee Metbylalkohols verwirk- 
I'icht werden durch die  Anwendung bestipmter Stoffgemische 
als btalysatcvren. Auch fir die positive oder negative Be- 
eiinfluaung der Katalysatonen durch Zusatzstoffe gilt die  spe- 
nifische Wirkung. Systematisch laBt sich die  Wirkung dieser 
Stoffe erklaren duwh ein Schema, welches Vortr. erlautert. 
3e nach der  Natur d'er verwendeien Stoffe erhillt man ver- 
schiedene Kurven iiba- die Abhiingigkeit dea- spezifischen 
Wirkung von der Zusammensetzung des Stoftpaam. Die Ad&& 
tivitat list nur  ein Grenzfall, in der Regel erhalt man eine Ver- 
starkung oder Abschwachung der katalytischen Wirkung. Die 
Kurve wird iauch noch dadurch bestitimmt, ob jeder der beiden 
Stvffe fur sich allein ein Katalysator id. Auch die Oberflachen- 
reaktionen spielen dabei eine Rolle. XhnBiche Ku~ven,  wje 
die vom Vortr. gezeigten, die aus der Zeit der  Beschaftigung 
mi2 der Ammoniakkatalyse aus den Jahren 1910-12 stammen, 
erhalt man auch himichtlich der  Adsorptionsgesehwindigkeit 
von Gasen dwch Metd3gemrisehe, hier verweist Vortr. auf die 
Arbeiten von Ta  m a n  n und S i e v e r t s. Zu den zwei Stoffen 
des Miwhkatalysators kann auch noch ein dritter und vierter 
hinzukommen, wodurch die Wirkung noch mehr verstarkt wer- 
den k n n .  Fur die W i r k w g  der Katalysatoren spiebt auch 
noch einle RoIbe die physikalische Beschaffenheit, die Struktua-, 
die Verteilung. Es ergibt sich dahw eine grooe Miannigfaltig- 
keit und es ist schwer, aus der Fiilb der Moglde~ai ten den 
b e a t a  Katalysator heranszufinden. Wir finden daher in der 
Patentliteratur sowohl des  In- wie des Auslandes sehr haufig 
die Zwed- und Dr~istioffkatalylsaoren. Zuweilen findet man 
auch eine eigenartige Aktivierung des gasformigsn Mediums. 
So w w d e  1917 in den Farbenfabrriken von Bayer gefunden, 
da8 bei der Oxycidion des SO, mit Luft zu SO, die Reaktion 
erst dann gut verlauft, menn dem g a s  m r i n g e  Mengen Am-: 
monk& be4gemixht sind. Da aber die Reaktion bier an def 
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mit Ammoniak behdenen Kohle stattfindet, so ordnet sich 
rliese5 Vorgang grundsatzlich den katalytischen Reaknionen ein. 
Jedenfalls ist ein groBer Fortschribt unzweifelhaft erschlassen 
durch die  Erkenntnis der reichen Moglichkeiten, die in der 
Verwendung der  aktivierten oder Mischkatalysatarm gegeben 
sind. Diese Arbeiten, die zuerst in der Badischen A d i n -  und 
Soda-Fabrik duwhgefiihrt wurden, sind heurte Allgemecingut 
geworden und haben in den 15 Jahren ihrer Anwendung schon 
sehr reiche Erfolge gezeigt. 

Die qmintitntiven Mssungen auf dem Gebiet der Katalyse 
und dhre praktische Auswertung ist erst moglich g e w o r d q  
als der  Begriff der Beschleunigung und daa Maseenwirkungs- 
gesetz z w  Anerkennung und Durchfiihrung gelangt m e n .  
Erst a19 die cheaische Statik und Kin,etik zu' ihrer fmcht- 
baren Entwicklung gekommen waren, konnte dler Begriff der 
Katalyse festgelegt werden. Ein Katalysator ist jeder Stoff, 
der ohne im Endprodukt der chemischen Reaktion zu erschei- 
nen, &re Geschwindigkeit beschleunigt. Die Zwischenwak- 
tionsthmie, wonach der IGatalysator nur scheinbar indifferent 
ist und aus dem Katalysator und der reagierendm Substanz 
ain Zwischenprodukt entsteht, hat O s t w a l d  m a c h s t  a h  
Hypothese bezeichnet und solange als unbewiesem Annahme, 
als nicht nachweislich eine Zwischemeaktion gefumden wtird, 
cbie schneller verlauft als die Geschwindtigkeit der Gesamt- 
reaktion. 

A n d e s  i s t  es bei der Katalyse in heterogenen Systemen, 
bei der Katalyse von Gasen durch feste KontaktmGsen, hier ist 
eine Auflosung des liatalytischen Gesamtvorgangs in e,inzelne 
Teilvorgange nicht SO leicht und in q m t i t a t i v e r  Scharfe 
liegt sie noch fur  keine Reaktion vor. DaB bei den kata- 
lytischen Vorghgen in het,erogenen Systemen die Priifung der 
Zwischenreaktion nicht Schnitt gebalten hat mit den homo- 
genen Systemen, hat seinen G m d  darin, da5 vie1 kompli- 
ziertere Vorgange enltstehen an Flachen beschrankter Aus- 
dehnung, wo also nur ein Teil der  Stoffe mit den Kontakt- 
stoffen [in Beriihmng kommen k a m  Vorbr. verweist auf die 
Arbeiten von N e r n s t ,  B o d e n s t e i n ,  T r a u t z ,  wonach 
bei den heterogenen Reaktionen neben der c h e m k h e n  Re- 
nktionsgeschwindigkeit auch die Diffusionsgeschwindigkeit eine 
Rolle spielt. Dazu kommt, daB an der Grenzflache seIbst ein 
Zustand hernscht, der durch den B e g d l  der Adsorption gelienn- 
zeichnet ist und zahlma5ig schwer zu bewiiltigen ist. Die 
Adsorptions- und Diffusionsgeschwindigkeiten h-eten aus- 
schlaggebend zu der chemischen Reaktionsgeschwindigkeit und 
iiberlagern und verschleiern sie. Die erschopfepde quantitative 
Festbegung stoat daher auf groDe Sehwierigkeiten. Trotzdem 
steht bei den heterogenen Syzdemen ebenfalls fest, daB auch 
hier die Zwischenreakbionshypothese die leistungsfiihigste ist, 
sofern man sie geniigend weit faBt. So hat bei der Hydro- 
genisation dul-ch Nickel S a b a t i e r den, Vorgang chemisch 
gedeutet und angenommen, da6 sich Nickelhydride 
bilden, wahrend nach der physikalischen Deutung Adsorption 
eine entscheidende Rolle spielt. Vortr. betont, dai3 die extrem- 
chemische und die extremphysikakische Auffassung zu vm- 
meiden ist und man sich auf der mittleren L h i e  einigen mu& 
Er verweist dann auf die Entwicklung von der Lehre der che- 
mischen Krafte und Adsorption durch die neuesten For- 
schungen; es ist jetzt merkannt, dall eine bestimmte Grenze 
zwischen physikalischer und chemischer Aufhssung nicht ge- 
zogen werden kann. D,ie neume htom- und Ahi ta t s theor ie  
kann dies nur bestatigen. Es unterliegt keinem Zweifel, dai3 
die Adsorption nicht erschopft ist in  der einhchen Verdlich- 
tung des Gases am Adsorbens. AuBer der  physikabchen rid? 
sorflion gibt es auch eine spenfische, d. h. von der  chemischen 
Natur und Gitterstruktur des Adsorbene und adsorbierten 
Stoffes abhangige Adsorption. Diese spezifische Adsorption 
ist es  offenbaT, die fur die  heterogenen Katalyeen anzunehmen 
ist. Uber die  Art, wie die Wirkung an den Grenzflachen zu- 
stande kommt, gibt es verschsiedene Amichten, so Bildung 
besonderer Radikale durch Loekerung des molekularen Zu- 
sammenhangs usw. So sehT physikalische Moment0 k i  den 
heterogenen Katalysen .im Spiele sind, so w m i g  W sich die 
heterogene Katalyse als rein physikalische Erscheinung deuten 
und bleibt ein gro6er Rest, der chem.isch ,in der Adsorpt.ion& 
schicht zu erfassen ist. Es scheint die Adsmpbionsschicht be- 
sondere Stellen zu besitzen, W o n d e r s  aktive Stellen, be- 

stimmte Kristallflachen oder Atome von ausgezeichnetm Lage. 
H h m t  man das Zusammenwirken von chemischen und physi- 
k a k h e n  Erscherinzlngen an, 80 kann man die Kablyse im 
heterogenen System so kennzeichnen, daB die Widerstiinde, 
die den raschen Verlauf der chemischen Reaktion hemmen, 
uberwunden werden, indem Bedingungen geschaffen werden, 
mter denen die Teilreaktionen schneller vmlaufen und da- 
dvrch die Gesamtreakbion beschleunigt wird. Die Beirmisehung 
eines Stoffes zu einem Einstoffkatalysator kann die Bqhaffen-  
heit der Grenzflache und damit die Art und Geschwindigkeit 
des Teilprozesses so beeinflussen, daD eine starke Abweichung 
von der Addihivitat zushande kommt. Eine E r k l a m g  der Vor- 
gange ist damit nicht gegeben, sie wird im Einzelfall oft sehr 
schwierig sein. In  der amenikanischen Literatur sind ver- 
schiedene Erklarungsversuche gemacht und hier &r Begrift 
,,promotor" angewandt worden, ein Ausdruck, der zuerst von 
der Badischen AniFin- und Soda-Fabrik verwendet wurde in 
dem amerikanischen Ammoniakpatent vom J a h  1910. Bei 
der Ammoniakkatalyse aus den Elementen werden n w  solche 
Stoffe verwendet, die nicht nur den Wasserstoff, sondern auch 
den Stickstoff aktivsieren Aieser Forderung entslpricht er- 
hitztes poroses Eisen in reinem Zuetand oder in dwch Ton- 
erde aktiviertem Zustand. Nickel aktiviert n w  Waserstoff, 
ein Nickelmolybdangemisch stellt durch das Molybdb wieder 
b e ~ i m m t e  Beziehungen zum Stickstoff her. Kompkier tere  
Adsorpnionsverhaltnisse konnen eine Rolle spielen bei der 
katalytisehen Ammoniakoxydahion. Man hat hier vielleicht 
eine lockere Verbindung anzunehmen zwischen dem Am- 
moniakoxyd und dem Katalysator. Xhnhiche Anlagerungs- 
verbindungen l a m e r  Art hat man auch bai organischen Syn- 
thesen angenommen. Das Beispiel der  katalytischen Am- 
moniakoxydabion kann zeigen, daB bei der Fiille der moglichen 
Zwischenreakfionen die Wirksamkeit des Katalysators dlarauf 
hlinauslauft, dai3 er eke Reaktionsauslese bewirkt. Vortr. 
erwahnt dann, dai3 ein bestimmter Katalysator durch die Be- 
schleunigung einer besbimmten Teilreaktion zu &em be- 
stimmten Endprodukt fiihren kann, wahrend der zweite K a b -  
lysator zu einem andern Endprodukt fiihfi. So kann bei 
Ammoaiak je nach der NatuT des erhitzten Katalysators die 
Bildung von Stickoxyd und Wasser oder die Bildung von Stick- 
stoff und W a s e r  bewirkt werden, im ersteren Fall bei der 
Verwendung von Eisenwismut, im zweiten Falle bei der  Ver- 
wendung von Nickelkatalysator. Ein anderes Beispiel ist die 
Reaktion zwischen Kohlenoxyd und Wasserstoff. Je nach dem 
v m e n d e t e n  Katalysator erhalt man verscbiedene Verbindun- 
gen. Die wichtige Aufgabe besteht also darin, einen Katalysator 
zu finden, der  die Reaktion bis zu einer bestimmlten Stufe fiihrt 
und die Reakbion an der gewiinschten Stelle abln-icht. Bei der 
Katalyse von Kohlenoxyd und Wassexstoff wird als erstes fa& 
bares Produkt der Methyhlkohol gebildet, dmn folgen Re- 
aklionen bis zum Methan. Mit Zinkoxyd konnen wir die Folge- 
reaktionen aufhalten und es bleibt der Methylalkohol bestehen. 
Vom Methanol au8 kann auch der Aufbau zu haheren Alko- 
holen und hoher molekularen Kohlenwasserstoffen sbaMnclen 
durch Wahl des geeigneten Katalysatom. Durch verschiedene 
Katalysatoren kann man durch katalytische Hydrogenisationen, 
Oxydationen, Kondensationen usw. eine FiiUe der  verschie- 
densten Verbindungen ledigbich aus Kohlenoxyd und Wasser- 
stoff erlmlten. Fur  die  Annahme, daB die Bildung d i e s a  ver- 
schiedenen Produkte auch in einem katalysabrfreien System 
freiwillig stattfinden konnte, fehlt jede Erfahrungsgrundhge. 
Man hat die Wirkung des Katalysators als eine partielle Ver- 
giftung, Unterdriickung der Terilreaktionen bezeichnet. D~ie 
Katalysation fordert aus  der Fiille der thermodyruamisch-mog- 
lichen Reaktionen einzelne, andere wieder nicht, e r  fiihrt zu 
einer Reaktionsauslese und zu bestimmten Produkten oder 
Produktgem4schen. Man kann sich iiber den Verlauf der  Ka!a- 
lyse jebt  cine Vorstellung machen und einen Einblick in den 
Verlauf durch MeBvorgange gewinnen, aber qualitativ und 
qmntibt iv  konnen wir die  heterogenen Kakilysen noch nicht 
genau berechnen. Man kann noch keine Voraussetzmg 
machen, mit welchem Katalysator und rnit welcher Geschwin- 
digkeit neue technische Reaktionen vemirklicht werden 
konnem Hier sind wir noch ganz auf die Empirie angewiesen. 
In einzelnem sind wiT aber weitgehend in der Lage, formelle 
GesetzmaBigkeiten Kr einzelne Teilvorgange zu geben. Wie 
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weit in Zukunft eine rationellere Behandlung des Problems 
moglich sein wird, bleibe dahingestellt. Heute hben wik fiir 
die Vonausberechnung der Reaktionsgeschwindigkeiten aueh 
bei nichtluatalytixhen Reaktionen die ersten Ansiitze. Die Vor- 
ausberechnung von katalytischen Reaktionen. .ist noch unmdg- 
lich. Die Frage, ob Wesemmterschiiede zwischen katalytischen 
und nichtkatalytrischen Reaktionen bestehen, glaubt Vortr. ver- 
neinen zu konnen. Nach der neueren Anschuung ist auch 
bei nichtkatialytischen. Reakkiionen die Gegenwart and,erer 
Molekiile oder grofierer Flachen, GefaBwande erforderlich. 
Die K>atalyse ist als Fundamentalerscheinung aller Gas- 
reaktionen aufzufassen; sie ist nur  ein spezieller Fall, wo die 
Ibschleunigung besonders ausgepragt ist. Wenn wir aber auch 
von solchen Schlussen absehen, bleibt noch eine Beziehmg 
zwischen katdytischer und nichtkatalytkcher Reakbion.. Auch 
bei niicbtkatalytischen Reaktionen h b e n  wir den Weg iiber 
Zwischenatufen und Zwischenverbindungen. Wir wissen, dai3 
auch diie michkkatalyt,ischen Reaktionen Iuicht FIO einhch ver- 
laufen, wie es nach der chemischen Reaktion zunachGt er- 
scheint. A m  den zahlreichen reaktionshine6ischen Ergebnissen 
bestatigt sich der Satz S c h o n b  e i n s ,  dafi j&r chem.ische 
VeTIauf ein a u 8  verschiiedenen Akten synthetisimtes Drama 
ist. Die lratalytischen Vorgange mterscbeiden sich von den 
nichtloatalytiischen nur dadurch, da5  die Glieder d m  Reakfiions- 
kette r a s h e r  clurchlaufen werden. Dws Studium der Katalyse 
mu5 eng verkniipft sein rnit dem Studium deT Fnage nach der 
Keaktionsgeschwindigkeit und mit der Unhersuchmg d,er physi- 
kalisch,en Eigenschaften, d'er inneren Reibung, der  Diiffusion5 
der Aclsorpbion und deren Gesetzmafiigkeiten. Die Ergebniwe 
auf reaktionskinetischem Wege bedingen un'sere Kenntnisse 
der Katalyse. Vortr. verweist bier auf die Fi i lb  der neuen 
Arbeiten, welche zeigen,, daB die neueste Entudcklmg dadurch 
gekennzeichnet ist, diai3 die Katalyse mit d,er fo&dweitenden 
Erkenntnk fiber &a Wechselspiel der  Atom,e und Molekule 
und Elekhonen und Ionen erforsch,t werden md. E r  bernerkt, 
dafi eine neuue Aera der katalytischen Forschwg begonnen 
hat, da5 neben der kinetischen Forschung avch d i e  n'em Atom- 
theorie und die Quantentheorie zur Grundlage genommen sigd. 
Vortr. verweist auf die Arbeiten von H a  b e r  und B o d e n  - 
s t e i n .  Mit deT auf der Atomphysik und Qu,antentheorie auf- 
gebauten Phase d,er Theonie der Katalyse eich zu befassen, 
fehlt es dem Praktiker oft an Zeit. Diie erspdei3bich.e Betdtigung 
in der  Praxis ist aber nicht gebunden an die Kenntnis d w  
Theor,ie. Trotzdem ist die Entwicklung der Theorie auch vom 
induvtriellen Standpunkt aus zu begriiBen, da sie dais Interesse 
neu zu begriindeq vermag. Den in die Praxis ubergehenden; 
Chemiestudierenden ist eine eingehende Beschafrtigung rnit den 
Fragen der Katalpse sehr zu raten, nicht nur  zu ihrer Aus- 
bildung, sondern auch weil die Bedeutung dfer Kata lpe  in der 
chem,i,schen Industrie heute eine gariz ungeheure ist. Diese 
wird in Zukunft nicht abnehmen, sondern eher noch eine starke 
Zunahme erfahxen und hier liegt ein Land der  unbegrenzten 
Moglichkeiten off en, welches dem phantasiebegabten und aus- 
dauernden Chemiker noch reiche Ernten verspkht .  

Rundschau. I 
Ausstellung der Versuchs- und Lehranstalt fur 

Brauerei- und KelIereimaschinen Berlin. 
Von G. BODE. 

Nach hnger  Pause fand in diesem Jahre zum ersten Male 
w ieder eine umfang-eiche garungsgewerbliche Fachausstellung 
statt, an der sich etwa 130 Firmen mit zum Teil sehr umfang- 
reichen Vorfiihrungen beteilligten. Zugleich kamen wie friiher 
nlljahrlich deutsche Gersten und Hopfen zur Ausstellung. 

Jede Farhausstellung gibt, wenn man sie in groi3en Zugen 
betrachtet, stets ein Bild der Lage und Bediirfnisse des be- 
treffenden Gewerbes. Das gilt auch von dieser Ausstellung, 
bei der Anlagen und Apparaluren fur diie Henstellung von 
Malz in nur geringem Umfange vertreten waren und ein gleiches 
gilt fur die Einrichtungen zur Herstellung der Wiine. Wenn 
auch einige Neuerungen auf diesen Gebieten des Brauwesens 
gezeigt wurden, so diirfen sie doch hier, da sie vom ehemisch- 

technoIogischen Standpunkt nicbt als allgemeine Anregungen 
a n z m h e n  sind, iibergangen werden. 

Ihr  Geprage erhielt die Au&elluag durch die VOT- 
gefiihrten KellereieinTichtungen, die in mancher Beziehung 
auch von EinffuB auf das gesamte Nahrungsmittelgewerbe sein 
konnen. Diese Einrichtungen lassen sich nach zwei Gesichts- 
punkten betrachten, einmal nach der  Bechaffenheit des Mate- 
rialis fiir Kellerei- und Transportgerak, dam nach der Ver- 
wendung arbeitsparender Appamturen. 

Bis vor ganz kurzem waren im Nahmgsmit te lgewerk,  in 
&er Weinbereitung, vor allem aber  in der Wauerei, Herstellungs- 
und Aufbewahrungsgerate durchweg aus Holz. Da aber Holz 
a n  sL1c.h kein indifferenter Stoff ist, sondern an Ntahrungs- uad 
GenuBmiittel leicht unerwunischte Geschmackstoffe labgibt, so  
war es notwendig, Fasser und Bottiche entweder dwch lang- 
wieriges Auslmgen geschmackfrei zu rnachen, oder aber das 
Holz durch eine geschmacklich indifferente Schichit wie Lack, 
Pech, Paraffin usw. zu isolieren. Auch in der Brauerei wax 
ein denartig isoliei.tes Holz &w einzig verwandte Matevial zur 
Herstellung von Gargefsfien, Lagerfassern und Transport- 
flssern. Mit der VergroQerung der Brauereibetriebe stellte 
sich v w  eiaigen Jahrzehnten das  Bediirfnis heraus, Garbotliche 
und Lagerfasser zu vergroBern. Bei der Verwendung von 
HoIz sind hier aber  Grenzen gezogen. Man griff daher, um 
Groi3gargefaBe herstellen zu konnen, zu andmen Materialien 
und zunlchst zum E i s e n  b e t o n. Ver!egenwartiigt man sich, 
dai3 normale Wiine  m d  Bier Fliissigkeiten sauren Chiarakters 
sind, 80 kt ohne weiteres Mar, daB die Betonschicht s c h t  
ohne Einflui3 auf Wurze Uhd Blier sein konnben. Man hat &her 
von vounherein diese GefaBe rnit einer isolierenden und ge- 
schmacklich indifferenten Schicht ubenogen. Um groflere und 
damit raumsplarende Lagerfasser in den Betrieb nehmen zu 
Ironnen+ griff man zum Eisenbehalter. Bei diesem Matmial 1st 
aber die Gefahr einer geschmacklichenBeeinflussung noch grofier 
aLs beim Holz. War Bier direkt mit Eisen in Beriihrung, so zeigte 
es einen typischen lhtengeschmack. Neben indiirekten Lack- 
anstrich'en war es haupfslchliich dem Glasemailleiiberzug vor- 
behalten, der Verwendungsmoglichkeit des Eisens irn Brauezwi- 
betrieb die Wege zu ebnen. Und in letzter Zeit ist den bis 
jetzt geminnten Mnteria1,ien ein Wettbewerber enltstanden im 
Aluminium, 

Die Auustellung zeigte den Kampf, den diese Materialien urn 
die Gunst des Brauereigewerbes zur Zeit fuhren. Wie betont, 
verbiden sich aus rein technkchen Griinden die Verwendung 
deB Holzes fiir die Herstellung von GroBgefaBen. Es sol1 nach- 
her im nachfolgenden das Fur und Wider eriirtert werden, 
das fiir das  eine oder andere Material spricht. Ds kann dies 
um so  eher geschehen, weil die hier gemachten Erfahrungen 
in ihrer Bedeutung weit iiber den Rahmen des Bnaugewerbes 
binausgehen, und weil anderseits die Kinderhankhaiten, die 
sich anfanglich bei jedem der verwandten Materialien ein- 
gestellt ha'tten, iiberwunden sind. Das idealste Material stelit 
in mancherlei Reziehungen das A 1 u m i n  i u m dw. Es ist in- 
different gegen saure Flussigkeit und bedad diaaher keinerlei 
Schutzes. Die Aluminiumtechnik, die ja jungen Datums ist, 
ist heute in der Lage, Gerate, vor a&n Diingen Tanks, von 
groi3ten Abmessungen harzustellen. Auijerdem hat das Alu. 
minium den Vwrzug, Gebiiude dmch sein Eigengewicht nicht 
allzusehr zu bellasten. Trotz dieser Vorziige wurden im Laufe 
der  &&ten Zeit maqcherld warnende Stimmen laut, und die 
Ursache hierfiir ist davin zu suchen, dafl nur elin sehr reines 
Aluminium rnit 99 % Reingehalt die geschilderten Vorziige hat. 
Weniger reine Aluminiumsorten zeigen niicht die gewiinschte 
W8ide&andsfabigkeit. Zu den Kinderkrankheiten, die iiber- 
wunden werdien mufiten, gehoxt noch eine weitem. Kommt 
Alumiiniium mit Quecksilber tin Beriihrung, so bildet sich 
Amalgam, und dieses Amalgwn ist imstande, Wasser zu zer- 
legen. Es entstehen Sasische Oxydfe, und dos Aluminiumblech 
wird aersfort. Da rim Brauiereibetrieb mit Quecksilbertherometern 
gearbeitet wird, so geniigte das Zerschlagen eines solchen Indru- 
mentes, urn den Aluminiurnbottich haufig recht weiitgehend zu 
beschadigen. Die Verwendung von Alkoholthermomdern 
bietet bier einen sicheren Schutz gegen solche Unfale. 

Retrachtd man das Eisen als Material fur die Gerate, so 
ist, wie bereits betont, under allen Urnsttinden zu vermeiden, 




